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Kopparkapselns gjutjarnsinsats

Enligt Svensk kdrnbrdnslehantering AB:s metod KBS-3 ska det anviinda kérnbréinslet inneslutas i
kapslar. Kapseln bestdr av ett hélje av koppar och en insats av gjutjéirn, se bild ovan. Det finns idag
mycket forskning kring kopparhéljet, som dock diskuteras av olika forskargrupper. Kédrnavfallsradet
har i sin kunskapsléigesrapport for 2018 uppmérksammat att det forskas och diskuteras for lite om
kapselns gjutjéirnsinsats. Hur pdverkas gjutjéirnsinsatsen av att den finns ndrmast det anvénda kdérn-
bréinslet? Problemet dr att bdde den hégsta temperaturen och den hdgsta stralningsintensiteten
dterfinns inne i kapseln vid insatsen. Det finns endast fa studier publicerade om detta och forskning
pdagar nu. Gjutjdrnsinsatsen dr central eftersom den dr lastbéirande, dvs. den ska skydda kapseln fran
det tryck som den utsdtts for nere pa férvarsdjup (ca 500 meter i berget i Forsmark). Belastningen
kommer fran vattentrycket, tryck fran den svillande bentonitbufferten som ska skydda kapseln, och
fran rorelser i berget.



Det tar lang tid innan det anvanda kdrnbranslet svalnar och intensiteten av den radioaktiva stralningen
avtar. Varmen och den radioaktiva stralningen kan paverka kapselns kemiska och fysiska egenskaper
over tid, exempelvis kan forandringar ske nar det galler insatsens mekaniska egenskaper. Det kan ske
forsprodning — vilket innebér att hallfastheten i materialet kan férsamras och det kan hdnda brott i
materialet.

Den tekniska beskrivningen i Karnavfallsradets kunskapsldagesrapport SOU 2018:8 tar bland annat upp
osakerheter kring tre kemiska processer (forsprédning) som gor att materialet lattare bryts sonder:

— vateforsprédning

— statisk och dynamisk deformationsaldring (blasprodhet)

— stralningsinducerad forsprodning.

Dessa processer kan gora gjutjarnsinsatsen sprod och om den spricker ar det moijligt att dven koppar-
holjet gor det och att kapseln skadas i grunden. Radet anser att det ar viktigt att ta fram mer och battre
kunskap om insatsens mekaniska egenskaper och dessa férsprodningsmekanismer.

Krypning och férsprédning

Krypning innebér en langsam deformation av metall, t.ex. koppar eller gjutjarn, som utséatts for en mer
eller mindre konstant yttre paverkan. Faktum &r att vi fortfarande inte helt kanner till mekanismer hur
detta sker. Det ar ocksa mycket viktigt att undersdka hur forsprédningsmekanismerna pa gjutjarnsin-
satsen som namnts ovan paverkas tillsammans med krypning. Vad hander med kopparkapselns integri-
tet och kommer den att kunna héalla under en mycket lang tid?
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