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KARNAVFALLSRADET

Tank om de som byggde Stonehenge hade lamnat
upplysningar om hur de tankte nar de byggde
monumentet. Det gdller att lista ut vad som ar vik-
tigt att tanka pa i 6verforingen av sammanhanget
som man vill formedIa. Att vi vdljer det som under-
lattar begripligheten och leder vidare sa att vi
forstar det verkliga detalisammanhanget.

Minne forhundratusen ar
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for anvint kirnbrinsle under tusentals &r, nir sprik och mer av slutforvar for anvint kirnbransle

vérlden 6ver varit, att avfallet ska hallas skiljt
kulturer hinner forsvinna och ersittas av andra? Ska vi fran minsklig aktivitet tills dess att radioaktiviteten

Hur bevarar vi minnet och kunskapen om ett slutforvar H ittills har utgingspunkten for de flesta for-

fylla en tidskapsel med kunskap, forsluta den och lita avklingat och det inte langre ér farligt for naturen
den Oppnas forst om 5000 ar? Eller kontinuerligt revidera  och ménniskors hilsa. Det svenska forvaret ér tankt
materialet sd att kinnedomen anpassas till nya generatio- Ett t; hJalré?V;Eifn}tslia chhﬂnatltltril"gak barfl‘?fler for att
ner? Kommer folk om 50 000 ar att foredra att vi hade for- neratacioativiie en an At facka mhHT omeh
. ) . . . X ningen i upp emot 100 000 &r.
stort forutsittningarna for att minnas férvaren? Men att avskilja forvaret frin mansklig aktivitet
- Samtidigt som slutforvarsbygget paborjas maste vi innebar samtidigt en risk att ménniskor med tiden
inleda arbetet med vilken information som ska bevaras lglﬁmmer deté Sﬁ“’ef Kérnavfallsradet i Kunskaps-
. . . . _ agesrapport .
och.lful: vi ska gora det,. sdger "1'1.10mas Kalse.rfeld., profes Vi behiver sikerstilla att vi kommunicerar il
sor i idé- och lirdomshistoria vid Lunds universitet och kommande generationer hur barridrerna ér upp-
ledamot i Kidrnavfallsradet. byggda, vad lagret innehaller och varfor det ar vik-
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Skilj pa information
och kunskap:

Information dr data utan sammanhang, t.ex.
kan information finnas i utdoda skriftsprak
som inte langre kan tolkas och forstas.

Kunskap innebar ett sammanhang dar
information kan tolkas och begripas. Kun-
skap om ett utdott skriftsprak innebdr att
det blivit levande och att informationen kan
bearbetas och tolkas.

tigt att inte forsoka oppna det. Det dr angelédget att vi
beslutar oss for hur detta ska gé till innan bygget av
slutforvaret startar. Konkreta exempel ér vilken typ
av information som ska bevaras och i vilken form,
sager Thomas Kaiserfeld pa Radets seminarium.

Denna dokumentation maste kunna begripas
aven efter tusentals &r, nar vara sprak omformats eller
helt forsvunnit, nér kulturer, samhéllsklimat och tek-
nisk niva dr fullstdndigt annorlunda 4n i var nutid.

Det finns motstridiga perspektiv pa fragan. A
ena sidan behover vi meddela framtida generatio-
ner att farliga och halsovadliga &mnen &r lagrade i
marken pé vissa specifika platser och att de méste
halla sig borta. A andra sidan kan just information
och miérkning av platsen ocksa attrahera personer
och organisationer som vill ta del av materialet av
olagliga eller militéra skal.

Det forskningsfilt som studerar om vi ska efter-
strava att kommunicera kunskap om slutforvar till
kommande generationer och hur detta i sa fall ska
goras ror allt frin konkreta berakningar av erosion
av markorer pé granit till futuristiska visioner som
gransar till science fiction. Studier runt om i véirlden
utfors for nirvarande inom arkeologi, arkitektur,
arkivkunskap, filosofi, historia, m.m.

Opaverkad information

Fragan om hur man ska bevara kunskap och over-
fora den innebdr att ta stillning till hur detta ska
goras — direkt eller indirekt.

- Meningen med direkt kommunikation &r att
den ska vara helt opaverkad under tiden fran det att
den skrivs till att ndgon tar del av den. Ett exempel
ar att vi begraver en narrativ beskrivning i en salt-
gruva ddr ingen kommer &t den pa tusentals ér. Eller
att vi skickar ut informationen i en raket i rymden,
sager Kaiserfeld.

Direkt information kan ocksé vara utformad
som markorer vid slutforvarsanldggningen. Sada-
na dr t.ex. berdttande utsmyckningar eller sarskilt
utformade dokument.

- Gamla tiders hallristningar eller runskrift skul-
le kunna ses som former av direkt informationshan-
tering, men samtidigt kan vi inte vara sakra pé att de
aldrig har dndrats eller redigerats, siger han.

Det giller ocksa att sakra sé att framtida gene-
rationer faktiskt forstar innebérden av informatio-
nen. Som Carl Reinhold Brakenhielm frégar: Hur
6verfor man inte bara informationen utan ocksa
ett ssammanhang som informationen hér hemma

- Det kan vara svart att
avgora vad som ar vik-
tigt och vardefullt. Det
kan finnas for mycket
information och det &r
for resurskravande att
bevara allt, sger
Thomas Kaiserfeld.

i, som en végledning till kommande generationer?

Thomas Kaiserfeld sdger att om han visste det sa
hade han vunnit 10 000-kronorsfragan.

- Men mdjligheterna okar om vi éverfor kun-
skap till sa manga intressenter som mojligt och att
dessa i sin tur bygger varden kring forvaret. Grup-
per, som exempelvis arkitekter eller turistorganisa-
tioner, kan skapa en kontext, ett sammanhang som
bidrar till att bevara kunskap om anlaggningen.

Han séger att historiska studier just gér ut pa att
bevara, tolka och forstd sidana sammanhang.

Att vi anvinder manga olika metoder i flera olika
sammanhang for att fora 6ver information om slut-
forvaren for framtiden 4r dven négot som ménga
internationella organisationer efterfragar. Da okar
mojligheterna for att den ska kunna tolkas senare.

Kontinuerlig 6versattning
Istéllet for att informera direkt till framtida gene-
rationer kan man anta en successiv och indirekt
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kunskapsoverforing. Da redigeras och férandras
informationen kontinuerligt for att framtida gene-
rationer littare ska kunna ta del av den. Traditionell
arkivhantering med gallring kan vara ett sidant stt.
FN:s atomenergiorgan IAEA vill att varje instans
som hanterar kirnavfall ska inrétta egna dokument-
hanteringssystem och rekommenderar sérskilda
tolknings- och 6verséttningscentraler dar informa-
tion kontinuerligt omarbetas for att bevaras pé ett
tidsenligt sitt. En nackdel med ett sddant tillviga-
gingssitt dr att det latt blir resurskrdvande, menar
Kaiserfeld.

Han betonar dock att det enda facit vi har nar
det giller vilka metoder som dr bast for att verfora
information till framtiden, &r de vi faktiskt har kvar.
Resten har vi ju for alltid forlorat och vet inget om.

— Vi har kvar avtal i olika former, 6verlatelser,
bouppteckningar och jordinventeringar. Men
tittar vi historiskt s 4r det 4ndéa ganska nedsla-
ende resultat. Tidigare tekniker sdsom kil- och
runskrift, hade en relativt lang livslingd. Langt
senare dokumenterade man pa papyrus och pap-
per som ocksé holl bra. Men idag har vi mycket
kortlivad digital teknik, som byts ut ofta. Tank pa
floppydiskar och disketter som inte kan anvandas
i moderna datorer, sdger han.

Clas-Otto Wene pépekar att véir teknik inte
behdover vara till nackdel i och med att information

- Sa lange folk arbetar med karnavfallshanteringen
kommer slutférvaret att vara en central fraga. Men
inom industrin och universiteten hoér arkivering till
undantagen. Information gallras fort. Nagon ska
annars betala fér hanteringen utan att intresse finns,
sager Rolf Sandstrém, KTH, till héger.
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Jagfragadekilleni
receptionen om han
visste att vi hade avfall
fran karnkraftverken,
men han hadeingen
aning. Vi ar daliga pa att
prata omdet har, sager
Roland Davidsson, SERO.
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far en enorm spridning nufértiden och att det finns
en sikerhet i detta.

Manga satt att forlora

Information kan under tidens gang g forlorad pé
fler sdtt. For det forsta kan den saknas darfor att den
aldrig bevarats.

- Det kan vara svért att avgora vad som &r viktigt
och virdefullt. Det kan finnas for mycket informa-
tion och det dr for resurskrévande att bevara allt.
Man miéste gallra, sdger Kaiserfeld.

Rutiner for hur dokumentationen ska ga till kan
ha varit dalig. Informationen kan behandlas inkor-
rekt eller pa illegalt sitt och den kan forloras genom
olyckor eller naturkatastrofer. Och som tidigare
namnts, kan kunskapen om hur dokumentationen
ska hanteras ocksa ga forlorad och leda till att det
inte gar att fa fram nagon information.

Kort blir anda langt

Thomas Kaiserfeld sager att det &r viktigt att se olika
tidsperspektiv ndr man diskuterar metoder for att
bevara kunskap.

- Man brukar skilja mellan kort sikt som galler
en manniskas livstid, medelldng sikt som kan vara
upp emot ett par hundra ar och langsikt som &r
tiden dé ingen 6versyn finns av forvaret och tiden
stracker sig artusenden framéver, siger han.

Det korta perspektivet kan for en ménniska visa
sig vara relativt langt, det stracker sig framat ett sekel.

— Nér det giller det korta tidsperspektivet finns
relativt manga studier gjorda. De ér ofta instrumen-
tella och ger tydliga konkreta rad till de som &r satta
att skota dokumentationsarbetet, sager han.

Anda dgnas fragorna inte nagon storre analys-
insats, enligt Kérnavfallsradet. Den internationella
kirnavfallshanteringen intresserar sig framfor allt
at tillstandsansokningar och hér har inte fragor om
kunskapsbevarande for framtiden nagon avgérande
betydelse.

— Men vi ska komma ihag att det som gér forlo-
rat under den tid da forvaret byggs, formodligen 4r
borta for alltid, sdger Kaiserfeld.

Han pekar pa arbete for att underlitta kunskaps-
bevarande som pagar inom en av OECD:s expert-
grupper:

— Man skapar ett uppslagsverk med definitioner
av olika relevanta begrepp for dokumentationsbeva-
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rande- och minneshantering — en wiki. Podngen &r
att dokumenten kontinuerligt redigeras och forand-
ras sa att det motsvarar fordndrade krav.

Uppslagsverket kommer att bli offentligt nir det
ar mer tillforlitligt.

Svart med medellang sikt

Det finns fa studier och litteratur 6ver den medel-
langa sikten. Kaiserfeld tror att detta hor samman
med att det 4r ett svart omrade.

- P4 medelldng sikt har man ett slutférvar som
star under kontinuerlig 6versyn. Det hor samman
med den omstridda frdgan om métprogram kopp-
lade till slutforvaret. Samtidigt fortgar en mycket
snabb teknisk utveckling p4 omradet som gor att
det blir problem att sia om hur kunskap ska bevaras.

Nagot annat som kan hindra intresset for stu-
dier p& medellang sikt &r att de passiva skydden
har kritiserats, dédrfor att de begrdnsar handlings-
utrymmet for kommande generationer. Vissa
ifragasatter de olika funktionerna i ett passivt
slutférvar, andra vill ha méjligheten att aterta det
anvidnda brénslet for att upparbeta det. En balans
mellan aktiva och passiva kontrollatgarder har
foreslagits. I Frankrike arbetar man exempelvis
med en l6sning dér atertag av branslet dr mojligt
i 100 ar efter forslutning.

Men det finns exempel pa atgirder som redan
satts in for att kommunicera information till
eftervirlden. Kaiserfeld beskriver arbetet vid en
anldggning for kortlivat lig- och medelaktivt avfall
i Manche i Frankrike som stingdes 1994.

- Hir finns en plan for att bevara minnet av
anldggningen och vad som finns dér. Man har gui-
dade turer kring anldggningen, utstéllningar gors
och samarbeten sker med intressegrupper. Reflek-
tionsgrupper traffas ocksé nagra ganger per ar
for att utveckla verksamheten och diskutera olika
mojligheter till konstverk och utsmyckningar.
Dokumentationen ses 6ver regelbundet, forenklas
och fornyas, siger han.

P4 andra hall i vérlden finns ocksa intressanta
projekt, exempelvis f6r den som vill bevara sd mycket
information som mojligt sa lang tid som mojligt.
Dessa idéer gér ut pa att skapa extremt utforlig digital
information med detaljerade fotografier och kartor

Tidsperspektiv

Kunskapslagesrapport
2015 presenteradesii
Naringslivets hus i
Stockholm.

» Homo Sapiens vandrar ut ur Afrika, mellan 125 000 och 60 000 ar

sedan

« Homo Sapiens nar Europa, ca. 40 000 ar sedan

« Virldens dldsta grottmalningar av djur, 35 000 ar sedani

Indonesien

« De sista neanderthalarna dér ut. ca29 000 ar sedan.
« Jordbruk borjar utvecklas i frimre Orienten, ca12 000 ar sedan
» Cheopspyramiden borjar byggas, 4600 ar sedan

« Jesus fods, 2000 ar sedan
« Boktryckeri med l6sa typer, 570 ar sedan

+ Amerikanska och franska revolutionerna, 230-240 ar sedan
THOMAS KAISERFELD

som kan ge tillgéngliga 6versikter av anldggningar.
Tillvagagangssittet riskerar dock att leda till stora
krav pa resurser.

Ndra science fiction

Att skydda ett slutforvar fran ménskligt intrang och
naturens krafter i hundratusen ar eller mer har gett
upphov till ménga forslag, bade konkreta berik-
ningar och futuristiska visioner. Manga gar ut pa
att skapa markorer som ska kunna berétta om fara i
vilket kulturellt sammanhang som helst. Andra vill
inte anvanda markoérer eftersom dessa kan dra till
dig, snarare an skrdmma bort intresserade. Kérnav-
fallsradet skriver att det i diskussioner har forts fram
tankar om allt fran etsningar gjorda i narapa ofor-
storbara material till sociala institutioner, vilka kan
bevara och 6verfora information om slutforvarets
innehéll och risker.

- En annan moéjlighet som diskuteras ér att ligga
in ett begransat material, kanske bara de viktigaste
100 sidorna, i en tidskapsel, som kan &ppnas efter
en lang tidsrymd, sager Kaiserfeld.

En tidskapsel kan vara en behallare eller ett rum
och materialet skulle vara opéverkat av tidens tand
och direkt 6verfort utan ndgon form av gallring.

Han pekar ocksé pa att det pé lang sikt blir 4n
viktigare att sociala institutioner engageras for att
bevara minnet av anldggningarna.

— Man kan ha olika traditioner eller dterkomman-
de events som hinder varje ar, vart tionde ér eller en
gang per livstid for att upprétthdlla minnet, sager han
och pépekar att exemplet i franska Manche ocksa ar
intressant pé lang sikt.

- Ocksa vart mote hir idag ar en tillstédllning som
inte dr betydelsel6s i det langa loppet, sager han.

Radet skriver att det tycks finnas en relativt bred
uppfattning att det 4r i det ndrmaste omojligt att for-
utse hur information och kunskap skulle kunna beva-
ras och héllas tillginglig under mycket langa tider.

- Det som 4nda verkar lampligast dr nog att
skapa och 6verfora traditioner och sedvénjor, bilder
och berittelser mellan generationer, snarare 4n att
varda och bevaka olika typer av information i olika
medier, sager Thomas Kaiserfeld.

TEXT ANNIKA OLOFSDOTTER, VETENSKAPSJOURNALISTERNA
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