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Kéirnbréinslecykeln i etisk belysning

— Att upparbeta och dteranvinda det anvinda kidrnbrinslet
ar det mest moraliskt forsvarbara gentemot kommande
generationer, eftersom det minskar avfallets farlighet till ca
1000 ar - och dessutom dess volym. Men det skulle med-
fora risker och stora kostnader for dagens generation och
kommer med viktiga forbehall, siger Behnam Taebi, Delft
University of Technology i Nederldnderna.

om etiska perspektiv pa kirnbrénslecykeln

den 13:e juni pa Piperska Muren i Stockholm.
Syftet med seminariet var att ssmmanfora foretré-
dare for lokalsamhéllen som ska hérbargera avfallet
och de som omsorgsfullt tinkt igenom de etiska fréa-
gorna i anslutning till slutforvarsfragan.

— De val vi méste gora nér det géller karnkrafts-
produktion och slutforvar dr sammanlankade med
etiska fragestallningar. Genom att se fragorna ur ett
etiskt perspektiv kan vi ta bittre tekniska och poli-
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tiska beslut och fa fram mer dndamélsenliga regle-
ringar, siger Behnam Taebi.

Miljo- och halsofarlig uranbrytning
Kiérnavfallsradet ville bl.a. ge en 6verblick 6ver
etiska fragor genom hela kdrnbranslecykeln fran
uranbrytning till vilket ansvar vi ska ldgga pa
framtida generationer. Ingmar Persson frén Sve-
riges lantbruksuniversitet i Uppsala och ledamot i
Kérnavfallsrddet anser att vi oftast bara diskuterar
kiarnkraften fran produktionen av elektricitet till
slutforvar for anvént kdrnbrénsle, och bortser fran
kirnbrénslecykelns startsteg.

— I klimatdebatten later det som om kérnkraft ar
en miljovanlig energikalla, for att elproduktionen
inte ger upphov till koldioxidutslapp. Uranutvin-
ningen &r emellertid en smutsig miljoskadlig afférs-
verksambhet, sager han och beskriver att malmen,
som endast innehaller 0,2-2 kg uran per ton uran-
malm, nér den krossas och mals till pulver leder till
att stora mangder radioaktivt damm bildas, vilket
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kan spridas med vindarna om det inte hanteras
pa ritt sdtt. Stora volymer aggressiva kemikalier
anvinds for att laka ut uranet fran den krossade
malmen och de giftiga resterna och den urlakade
malmen deponeras i stora 6ppna dammar.

- Nir in-situ-metoden anvinds pumpas stora
mangder starka kemikalier ner i minerallagren, och
pumpas sedan upp igen. Da finns stora risker for
kontaminering av grundvattnet, sdger Persson.

Uranbrytningsindustrin har deklarerat tydliga
etiska principer for sin verksamhet. De giller exem-
pelvis minskliga rittigheter och att det ska ske en
kontinuerlig forbéttring av foretagens hélso-, siker-
hets och miljéarbete. Men Persson hévdar att det ar
mycket svart att veta ndgot om hur dessa principer
foljs, framfor allt i slutna lénder. Han tar ett exem-
pel frén Malawi dédr endast ett fatal av lirarna vid
universitetet visste om att det forekom uranbryt-
ning i landet. Malawis regering hade avtalat med
ett australiensiskt foretag om uranbrytning, dér det
afrikanska landet inte fick négra finansiella medel
tillbaka genom uppgorelsen utover arbetstillfallen.

I flera linder dr dock 6ppenheten kring miljo-
och hilsofragorna bittre. Persson pekar pa att en
delstatlig undersokning i Australien visade att arbe-
tarna vid gruvan Radium Hill hade 4 génger hogre
cancerfrekvens 4n befolkningen i landet for 6vrigt,
och att 59 procent av arbetarna som arbetade under
jord i mer &n tva ar hade avlidit i cancer.

Miles Goldstick fran Milj6rorelsens karnavfalls-
sekretariat, Milkas, konstaterar att USA nu accepte-
rat att arbetare inom uranproduktionsindustrin blir
sjuka till f6ljd av exponering for radioaktivitet.

- Hittills har 32 000 personer blivit kompense-
rade utifran den s.k. US Radiation Compensation
Act till ett ssmmanlagt virde av 2 miljarder US
dollar, sager han.

Likheter och skillnader i platsvalsprocesser

Flera lander har misslyckats med att finna en till-
rickligt siker placering for ett slutforvar for anvant
kirnbriansle, som ocksd invanarna i omradets nar-
het godtar. Sverige och Finland har kommit relativt
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- Det dr oerhort viktigt
ur etisk synvinkel att
importerande lander tar
reda pa hur miljé- och
arbetsforhallanden ser
utideldnder dar uranet
bryts. Det finns etiska
principer som uranbryt-
ningsindustrin stallt upp
och dessa maste féljas.
Importerande foretag
maste ocksa veta vem
som dr ansvarig och vem
som tar de miljomas-
siga konsekvenserna

av brytningen, sdger
Ingmar Persson, Sveriges
lantbruksuniversitet i
Uppsala och ledamot i
Karnavfallsradet.

langt i denna process och darfor 4r det internatio-
nella intresset for tillvigagangssitten stort.

Jenny Rees fran Svensk Kérnbrénslehantering
AB (SKB) beskriver hur bolagets arbetsprocess for-
andrats under aren for att det skulle kunna fullf6lja
skyldigheten att valja plats och pa denna bygga ett
slutforvar f6r anvént kdrnbrénsle.

- Nir vi borjade undersoka berggrunden pé
olika stdllen i Sverige, hade vi alla tillstand som
kravdes, men vi hade inte pratat med de boende.
Detta ledde till stora protester och vi fick stoppa
arbetet och ta ett steg tillbaka. Sedan dess har vi forst
fort samtal med kommunledningen och med deras
godkdnnande har vi sedan gjort limplighetsstudier.
Vi har ocksa satt upp kontor pé orten, dér vi kom-
municerat med invénare.

I Finland visar historien kring platsvalsprocessen
pa ungefir samma utveckling.

— Ocksa hir métte kdrnkraftsbolagen pa hart mot-
stand nér de undersokte berggrunden, men under
arens lopp har kirnkraftsindustrin sett det som nod-
vindigt att ocksa involvera invénarna i diskussioner-
na, sager Matti Kojo fran Tampere universitet.

En annan likhet mellan Sverige och Finland &r
att ocksa finska kommuner har majlighet att stoppa
planer pa ett slutférvarsbygge genom ett veto. I bagge
linderna finns ocksd mervirdesprogram dér bidrag
gér frén kirnkraftsbolagen till kommunerna - dven
om det svenska programmet dr mer omfattande.

Kojo séger att detta kan verka som om det tagits
viktiga steg mot demokratisering av beslutsfattan-
det nér det géller teknologi, men att det inte ar hela
sanningen:

- Oftakommer de tekniska aspekterna till allman-
hetens kidnnedom forst efter att experter har definie-
rat vad problemet ar och vilken 16sning de valt.

Han fragar vilken sorts val som kommuninva-
narna egentligen har, om de inte fullt ut kan med-
verka i debatten om de tekniska alternativen, och

ki)

- Vi har haft moten, seminarier, exkursioner for kommuninvanare och vi har gatt
steguis till viga for att alla beslut ska vara frivilliga i kommunerna. Men vi har inte
bara informerat sjalva, utan det viktiga ar att vi har lyssnat till kommuninvanarna,

sdger Jenny Rees, SKB.

SID 2




hévdar att det i Sverige ges fler mojligheter att delta
i diskussionerna.

Han trycker ocksé pa att representanter for de
svenska kommunerna i hogre grad ar involverade
och aktiva i processen, vilket ocksa kan bero pa att
man i Sverige har finansiella medel for detta. Antalet
aktorer ar dessutom hogre i Sverige och dialogen édr
mer interaktiv.

- Nir tillstandet att bygga ett slutforvar for
anvént kdrnbransle var klart, anordnade man inget
offentligt méte. Detta skulle aldrig svenskarna ha
accepterat, siger Kojo.

Mike Hannis fran Bath Spa universitetet i Stor-
britannien séger att det ofta pratas om vikten av att
kommuner, som ska hysa ett slutforvar, ska gora
detta frivilligt.

— Frivillighet ar viktigt, men frigan méste stillas
varfor de enda orterna som av fri vilja tar emot ett
slutforvar, ar de samhallen dar man redan har kérn-
kraftsverksamhet.

Hannis anser att kdrnkraftsorter kan bli insting-
da i sin verksamhet. Turismen i regionen forlorar
exempelvis ekonomiskt pa att ha kdrnkraftanlagg-
ningar i nirheten.

— Sellafield i Storbritannien har, utover kédrn-
kraftverk, regionens finaste sandstrand, men ingen
vill bada dér. En del vill inte heller bo eller jobba i
nérheten av sddana anldggningar och ddrmed for-
samras situationen ocksa for andra sektorer, siger
han och betonar att den sociala acceptansen i en
karnkraftsort alltid kommer att vara hogre dn i
andra kommuner.

— Men man far inte ta en genvag i platsvalsfrigan
och hoppa 6ver kommuner utan kirnkraft, ndr man
letar efter basta mojliga plats for ett slutforvar, sager
Hannis.

Hur ska vi agera gentemot framtida generationer?
Ska vi slutdeponera vart anvinda kidrnbrénsle och
forvara det i stort sett odtkomligt i hundratusentals
ar, eller ska framtida sliktled fa mojlighet att aterta
och anvinda energin som finns kvar i brinslet?
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- Ett sddant har semi-
narium om etik skulle
nog inte komma till
stand i Finland. Det ar
ett uttryck for en stark
medverkan i platsvals-
processen som finns

i Sverige, sdger Matti
Kojo, University of
Tamperei Finland.

Mike Hannis, Bath
Spa University
i Storbritannien.

- Vihar olika skyldigheter
fér kommande genera-
tioner. En dr att vi bor
latadem hakvaroch ha
tillgang till energiresurser,
exempelvis genom att de
kan anvédnda vart anvanda
karnbransle. Men det ar
an viktigare att viinte
aventyrar deras grundlag-
gande forutsattningar for
liv, sdger Behnam Taebi,
Delft University of Tech-
nology i Nederldnderna.

- Det ar en stor skillnad mellan Finland 3 ena sidan
och Sverige och manga andra lander a den andra nar
det galler inkomster till de kommuner som hyser
karnkraftverk och framtida slutférvar. Finska kom-
muner tar in skatt fran kdrnkraftsbolagen, och det
gor att kommuner tavlar om sadan verksamhet. Det
finns andra incitament ocksa i Finland, men inget
med lika stor inverkan som skattesystemet, sager
Jacob Spangenberg, Osthammars kommun.

Behnam Taebi menade att en sluten kirnbransle-
cykel, dér branslet &teranvinds, 4r det mest forsvar-
bara om vi tar hinsyn till framtida generationer.
Detta eftersom det minskar problemen med radio-
aktivitet som de kan komma att utsittas for. Livs-
tiden for kdrnbrénsleavfallet skulle med hjalp av s.k.
partitioning och transmutation kunna komma att
minska avfallets farlighet till ca 1000 ar. Men tekni-
ken &r inte fullt utvecklad.

— Ett sadant scenario skulle ocksd innebéra att vi
upparbetar det anvinda kirnbranslet och utvinner
och édteranvinder plutonium om och igen. Detta
ar dels kostsamt, dels dr sakerhetsproblemen storre
och risken for att plutoniet sprids till kirnvapen-
framstéllning finns. S& fér var egen generation &r
det mer etiskt forsvarbart att direktdeponera det
anvdnda kdrnbrinslet, sdger Taebi.

Gaston Meskens vid SCK, CEN i Belgien, haller
med Taebi i princip. Men, siger han, vi vet inte hur
framtida generationer tinker:

- Sunt férnuft siger att vi inte ska lagga bérdor
pa ndsta generation, men det finns inga filosofiska
teorier som hjilper oss att forsta vad som egentligen
menas med rittvisa mellan generationer.

I sin foreldsning sager han att vetenskapen inte
kan forse oss med fullstindiga fakta om bl.a. risker,
som vi kan anvdnda som beslutsunderlag i svira
etiska dilemman. Och 4ven kring dmnen dér det
finns vetenskaplig samstdmmighet, har olika per-
soner vitt skiljda asikter och olika moraliska varde-
ringar om hur de vill agera.

Nar vi ska ta beslut om sa svara saker som kérn-
avfall, anser han att ett grundldggande kriterium for
att beslutsfattandet ska bli rattvist, 4r att invanarna
far delta i beslutsfattandet kring sidant som de kan
paverkas av.

- Minniskor kommer att acceptera risker som
de inte kan forsta fullstandigt och inte heller kan
kontrollera, om de har fértroende for att besluten
att ta riskerna ar réttvist fattade.
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Meskens séger att vi inte kommer undan att
virlden dr komplex och att de flesta verksamheter
pa jorden idag 4r ssmmanbundna ekonomiskt, juri-
diskt och politiskt.

- Denna komplexitet gor oss intellektuellt bero-
ende av varandra, sager han och anser att vi som
etisk attityd i livet bor reflektera over var egen posi-
tion, véra intressen, forhoppningar och tro.

- Vi maste se hela bilden och sitta oss sjdlva som
en del i denna, oavsett vilken roll vi har i samhallet,
ma det vara som vetenskapsperson, ingenjor, politi-
ker, ledare, invanare eller aktivist.

Eftersom vi inte kan diskutera med néista
generation, maste vi ansvara for att bérdorna vi
ldmnar 6ver blir sa sma som mojligt, havdar han.

e e

Christine Anvegard, Milidorganisationer-
nas karnavfallsgranskning (MKG):

- Vibehover inte kdrnkraft, eftersom for-
nybar energi kommer sa starkt. Vitror inte
att SKB:s metod KBS-3 &r tillrackligt saker.
Det anvanda karnbranslet bor slutdepone-
ras utan att kunna dtertas. Risken ar storre
att avfallet blir farligt for framtida genera-
tioner an att det ar en méjlig framtida ener-
gikalla for dem. Vi vill vanta och utvardera
alternativ till KBS-3, sdsom djupa borrhal,
som ar sakrare mot sabotage.
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-Vileverinteien varld
som dr inspirerad av
intellektuell solidaritet,
men vi har kapacitet att
anvanda oss avdenoch
gynna den. Att utforska
andra slutforvarsalterna-
tiv liksom atertagbarhet
har inte gjorts annu uti-
fran etiska och praktiska
synvinklar, och fortjanar
mer uppmdrksamhet

i forskning och politik,
sager Gaston Meskens,
SCK.CEN i Belgien.

Bodil Liedberg Jonsson,
Oskarshamns kommun:

- Vitycker att det ar brattom. Vi
harbargerar mellanlagret for anvant
karnbransle i kommunen och det
ligger inte fullkomligt sakert dar for
yttre paverkan. Jag tror att incita-
menten minskar med tiden att hitta
bra lésningar, eftersom karnkrafts-
produktionen minskar. Vibehéver
anvdanda den kompetens vi har idag
for att komma fram tillen bral6sning.

Mervardesavtalet har negativa sidor

Mike Hannis fran Bath Spa University i Stor-
britannien ser det s.k. mervardesavtalet mellan
Osthammars- och Oskarshamns kommuner och
SKB som en form av marknadsforing.

- Avtalet har paketerats sa att negativa
sidor av att vara vard for ett slutférvar istdl-
let ses som positiva. Men personer som ser
de negativa sidorna, kommer inte att andra
standpunkt p.g.a. avtalet, sager han och pape-
kar att han trots att det kallas mervardesavtal,
tycker att det liknar en form av kompensation
till kommunerna.

Hannis anser att eftersom SKB ar ett privatagt
bolag, tycks det ha for stora kontrollméjligheter,
genom att inneha majoriteten av rosterna, da
det géller att specificera vilka atgarder som ska
prioriteras i kommunerna.

- Som jag ser det borde SKB betala ut peng-
arna till staten, som i sin tur fordelar dem till
kommunerna, sa att inte SKB har kontroll dver hur
pengarna anvands, sager han.

Vi kan anvinda oss av forsiktighetsprincipen.
Vi kan fundera 6ver vad det innebar att ldimna
mojligheterna 6ppna f6r kommande generatio-
ner och agera utifran det. Vi kan ocksa acceptera
vara granser och att vi inte har s& stor makt som
privatpersoner, samt utbilda vara barn om kom-
plexiteten i sociala problem och ge dem etiska
kompasser.

- Och framtida generationers bidrag till oss blir
att de maste forsoka forsta varfor vi gjorde som vi
gjorde, och det ocksé om det dr uppenbart att allt
gétt at skogen.
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Carl Reinhold Brakenhielm, ordférande i Karnavfallsradet:
- Vihar snart 12 000 ton anvant karnavfall i Sverige som
maste tas om hand. Avfallet har ett virde, och att -

i enlighet med konceptet djupa borrhal - deponera det

i 3-5 km djupa borrhal under markytan dar det inte kan
nas, kan ocksa var utmanande for framtida generationer,
som kanske skulle vilja ha méjlighet att anvanda det. Har
deinte ratt att valja? Vem kan for 6vrigt siga om riskerna
ar storre eller mindre med djupa borrhal 3n med KBS-
3-metoden? Karnbranslet kan ju komma att fastna pa
halva vagen och da har vi stora problem, sager Carl
Reinhold Brakenhielm, ordférande i Karnavfallsradet.
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